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随着市场竞争日益激烈，越来越多的企业在产品的研发设
计上逐渐由传统开发流程转向正向开发流程，以缩短开发
时间、减少开发成本。传统开发流程分为以下阶段：初步规
划 → 详细设计 → 样机试制 → 验证测试 → 设计修改 → 
交付，而正向开发流程分为以下阶段：初步规划 → 详细设
计 → 模拟优化 → 样机试制 → 验证测试 → 交付。产品主
要的成本质量与性能，大部分决定于设计初期。正向开发流
程与传统开发流程相比，在产品设计的早期阶段就加入模
拟分析，可以尽早识别风险，减少样件与实验的次数，从而
节约时间和成本。

1.设计不止于建模

在正向开发流程中，企业应考虑仿真整体架构部署，逐渐形
成梯队人才协同配合。设计团队可以进行初始方案设计和
常规仿真分析，进行设计方案的快速对比和多方案选型；
专职仿真团队可以进行更为专业的多学科多物理场仿真，
对数字样机进行系统化的验证；仿真专家进行技术攻关、
解决企业或行业难点问题、进行前瞻性研究、制定企业仿真
规范以指导标准化仿真流程。

设计仿真篇
针对研发梯队中不同层次工程师，达索系统都有对应的工具。

SOLIDWORK 仿真适用于设计仿真一体化，与设计深度集
成，可实现实时设计和实时仿真。 SOLIDWORKS 仿真产品
包含以下模块：结构有限元仿真 Simulation 、注塑模流仿
真 Plastics 、流体 CFD 仿真 Flow Simulation 和机构运动
仿真 Motion。

SIMULIA 适用于专业仿真人员，专业划分更细，应用场景更
为复杂。其主要包含以下模块：结构仿真 Abaqus 、多体仿
真 Simpack 、疲劳仿真 Fe-safe 、振动声学仿真 Wave6、电
磁仿真 CST Studio Suite /Opera 、流体仿真 PowerFLOW 

/ XFlow / 3DEXPERIENCE FMK、参数优化与流程自动化工
具 Isight 和拓扑优化工具 Tosca。

3DEXPERIENCE Works 仿 真 将 SIMULIA 产 品 与 强 大 的
3DEXPERIENCE 平台结合，使各仿真角色在继承 SIMULIA

强大求解器同时，又能体现单一数据源、平台协作和云计算
的优势。

达索系统正在推动解决方案针对于当下主流应用和未来的
发展趋势：5G、电气化、城市空中交通、通信、智能工厂和
个性化医疗等。

3DEXPERIENCE Works 通过基于云的、完全连接的、端到端
的解决方案在 3DEXPERIENCE 平台的协作环境中实现，将
设计、工程、管理和销售等的所有学科和利益相关方聚集在
一起，以帮助用户实现产品创新设计和仿真。

2.SOLIDWORKS 设计到 3DE 体验平台仿真全
   流程
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使用 3DEXPERIENCE Works 组合中的角色，用户可以利
用仿真驱动的设计过程来加速产品创新。 3DEXPERIENCE 

Works 仿真有以下特点：建模与仿真高度集成、设计驱动、
功能完善、多学科应用、基于公有云、良好扩展性和良好协作
互联等。

通过挖掘机的 MODSIM 案例可体现 3DEXPERIENCE Works 

基于 MODSIM 方法的设计仿真一体化流程。在开发过程中，
经机械、流体、电磁等多个学科仿真，可实现提高挖掘机的安
全性、耐久性、舒适性、智能化的设计需求。

基于 3DEXPERIENCE Works 的 MODSIM 方法有以下核心

优势：在工程应用方面，从需求到交付的数字连续性、仿真
驱动设计、多学科紧密融合、供应链上下游无缝协作和高性
能云计算等；在商业价值方面，加快上市时间、加速产品创新、
减少原型实验，合规验证及维护成本、提高运营效率和降低
IT 成本等。

为应对高科技行业智能化、网联化、集成化等发展趋势，达
索系统 SIMULIA 品牌在发展中逐步健全，形成了可应对结
构、流体、电磁、模流、噪声等多学科仿真需求的产品序列。

3.达索系统 SIMULIA 高科技行业解决方案与
   应用案例
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由以下典型的高科技行业产品应用案例（手机、芯片、汽车
和 5G 技术）可以展现达索系统 SIMULIA 品牌工具强大完
备的仿真能力。

· 对于手机，可实现：验证 / 策略 / 执行与分析、手机传
感器和部件电磁性能分析、手机电子设计分析、手机天
线工程与认证、手机结构性能仿真、手机热仿真和手机
多学科仿真等；

· 对于芯片，可实现：电源完整性分析、信号完整性分析、
热应力分析、热分析、湿气扩散分析、疲劳寿命预测和
跌落及振动分析等；

· 对于汽车，可实现：天线 / 雷达 / ADAS 应用分析、智
能工厂 / 机器人应用分析、电驱系统设计和系统兼容性
设计等；

对于 5G 技术，可实现：无线设计、环境模拟、封装 / PCB 
可靠性分析和半导体可靠性分析等。

SIMULIA 解决方案有以下特点：
• SIMULIA 包含多尺度、多学科仿真核心工具，并提供力、

热、流、声、电磁、振动等全方案解决方案；
· 仿真与系统工程结合的解决方案 , 实现需求闭环验证

及物理场仿真；
· 统一平台下，实现仿真流程、数据管理、知识工程集成

及与产品设计、工艺、试验之间的高效协同。

达索系统 SIMULIA 品牌的电磁仿真桌面产品为 CST Studio 

Suite ，3DE 平台产品为 Electromagnetics Engineer（简称
EMC 角色）。3DE 平台的 EMC 角色完全基于 CST Studio 

Suite 技术，同时兼具平台特性。 SIMULIA 电磁仿真产品为
全频段各行业应用提供了完备的解决方案。

4.SIMULIA CST 电磁兼容仿真应用与实践
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CST Studio Suite 在各行业得到了广泛的应用，如高科技行
业高速电子产品的设计、汽车行业线缆布局设计、生命科学
领域生物电磁效应分析等。

电磁分析最主要的应用方向有，天线设计与布局、电磁兼
容分析、低频领域应用设计、雷达散射截面仿真、信号完整
性和电源完整性分析、微波器件仿真和粒子仿真等。随着
高科技行业和汽车行业的发展，电磁兼容性问题日益成为
诸多产品开发过程中的瓶颈。电磁兼容性（ EMC ， Electro 

Magnetic Compatibility ）是指设备或系统在其电磁环境中
符合要求运行并不对其环境中的任何设备产生无法忍受的
电磁干扰的能力。由于电磁兼容性问题的复杂性，仿真分析
作为开发设计的有效手段，在其分析过程中的地位更为重
要。 CST Studio Suite 在电磁兼容性问题的各个方面都有
针对性的解决方案。

CST Studio Suite 在电磁兼容仿真方面，有非常独特的优势：
• 高效的时域算法特别适合解决宽带 EMC 、系统级 EMC 

问题；
• 独有的六面体网格技术，模型无需过度简化即可完成

整个系统结构的 EMC 仿真；
• 支持多种高性能计算方法，对 EMC 问题加速效率高；
• 特有 EMC 仿真工具，如 EMC 专用仿真流程、辐射测试

限值和 EMI 接收机等。
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对于主流制造业，仿真技术已经成为了一个必需品。因为研
发及业务面临着诸多挑战，如实验成本太高，产品设计后需
要仿真分析验证性能、产品改进和优化需要仿真分析技术
的辅助及很多业务场景需要仿真分析报告等。然而，结构工
程师熟悉产品，但是没有仿真软件使用经验，很多企业没有
专职的仿真工程师。所以这类企业在产品设计中需要用到
仿真分析或者业务方面需要提供仿真分析报告的时候，大
多将仿真项目外包给第三方机构。但是，仿真项目一般不是
一次性工作，反复的设计修改、优化和迭代使得仿真分析极
为不便，且会浪费大量时间及成本。

5.基于主流制造业应用的设计仿真软件

达索系统的 SOLIDWORKS Simulation 设计仿真工具可很
好解决企业面临的应对上述问题。其完美诠释了设计仿真
一体化的理念，让结构工程师也能轻易掌握仿真技术，在设
计中便捷使用仿真，也在仿真中验证、优化设计。

作为一款设计仿真软件，SOLIDWORKS Simulation 继承
了 SOLIDWORKS 的优点：简单易上手，是一款结构和设
计工程师也能掌握的仿真软件；作为一款商用仿真软件，
SOLIDWORKS Simulation 拥有强大的功能模块，四大模块
能帮助企业解决实际工程中遇到的大部分问题。

以下是一个用户的实际案例。该用户为一家高端智能装备
的企业，主要产品是冲孔机床。该企业在一个新的立式冲孔
机床研发过程中，做完详细设计之后希望能验证产品在强
度刚度方面的性能。由于做样机实验成本高、时间周期长，
所以希望借助仿真分析技术进行产品性能校验。但是该公
司没有专职的仿真工程师，结构工程师也没有类似装配体
的分析能力，故而选择将仿真项目外包给第三方机构出具
仿真报告。第三方机构基于 Abaqus 对该设计进行分析，并
对后续修改进行迭代仿真，多次仿真费用昂贵，且无法建设
企业仿真能力、阻碍企业研发水平和工程师能力提升。与之
对比，若结构工程师使用 SOLIDWORKS Simulation 在设计
的同时进行仿真验证，在保证仿真精度的同时，也可大幅缩
短项目周期、节约项目成本。
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SOLIDWORKS Simulation 设计仿真具有独特优势。从产品
角度：与 SOLIDWORKS 完全集成；易学易用，结构工程师
也能掌握；快速高效的验证结构、流体和模流相关问题。从
服务角度：本地化服务，及时的技术支持与帮助；定制化
培训和 SOP，帮助企业建立自己的仿真体系。从客户角度：
节省大量仿真项目外包费用；研发部门可以独立完成仿真
工作，减少沟通时间，提升研发效率；提高了企业研发能力，
新一代产品研发都借助仿真技术提升质量。

当然，达索系统的多产品线可满足制造业企业不同的场景
和需求。

• 对于设计人员，具备软件操作简单、结果快速验证、与
CAD 集成性好等特点的 SOLIDWORKS Simulation 是
最佳选择；

• 对于专业分析人员，则需要软件功能强大、计算精度高、
行业认可度高的产品，如 SIMULIA 品牌的 Abaqus、
CST 等。

达索系统提供了一组互补的流体仿真求解器，其包括四款
产品，旨在帮助用户完成大部分的流体分析过程。

6.达索系统流体仿真整体解决方案

• SOLIDWORKS Flow Simulation：提供全中文的操作
环境以及直观的操作界面，对流体流动、热传导和流体
作用力等问题可方便快捷仿真分析；

• 3DEXPERIENCE 的 FMK 角色：基于有限体积法的稳
态和瞬态 RANS 求解器，集成于 3DEXPERIENCE 平台中；
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• PowerFLOW ：PowerFLOW 是 同 类 最 佳 的 LBM 求 解
器，具有超过 25 年的工业验证经验。 PowerFLOW 能够
以高度详细的几何复杂性执行高精度 CFD 模拟。它为
从低亚音速到跨音速的许多应用提供了最佳实践方法。
PowerFLOW 的低功耗和高可扩展性允许高度复杂的湍
流快速周转，并且其模拟真实旋转几何形状的能力使用
户能够对空气传播的噪声进行实用而准确的预测。

• XFlow：基于格子玻尔兹曼方法（LBM）的求解器，LBM

求解器本质上是瞬态的，可以再现湍流现象。XFlow 解决
了涉及高度详细、真实移动几何形状和多相流的 CFD 问
题。另外，XFlow 用户可以使用计算的 GPU 进行大规模
模型的并行计算和快速分析。

7



武汉高顿科技发展有限公司
达索系统SOLIDWORKS授权增值经销商

Tel：027-85448997,13377855890

Email：golden@comi.cn

Web：www.comi.cn

地址：武汉市武昌区中北路汉街总部国际C座1807室 扫码关注我们


